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การปองกันฟาผาภาคที่ 1

วิวัฒน  กุลวงศวิทย
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Scope – IEC 62305 – 1 
Provides general principles for protection against 
lightning of:
⋅ structures, their installations, contents and persons
⋅ Services connected to a structure

Direct flash Near flash Far flash
Line-propagation surge Line-induced surge Line-induced surge

Surge from direct
Flash on building

Earth coupling and
induced surge

Induced surge

Examples of lightning flash coupling mechanisms
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ขนาดของรปูคลื่น (แรงดัน กระแส)
   - สภาวะปกติ RMS
   - สภาวะชั่วครู Peak (คายอด)



21/03/54

8

เสิรจซอนทับคลื่นไซนูซอยด ในขณะมีแรงดันปกติ
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Table 3 – Damages and loss in a structure according to 
different points of strike of lightning

Point of strike Source of
damage

Type of
damage

Type of loss

Structure S1

D1

D2

L1,L4”

L1,L2,L3,L4

D3 ,L1,L2,L4

Near 3 structure S2 D3 L1,L2,L3,

L4

Service connected 
to the structure S3

D1

D2

L1,L4”

L1,L2,L3,L4

D3 ,L1,L2,L4

Near 3 service S4 D3 L1,L2,L4

*Only for structures with risk of expiosion and for hospitals or other structures where failure of 
internal systems immediately endangers human life. 
**Only for properties where animals may be lost.
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Risk
R1

1)
Risk
R2

Risk
R3

1)
Risk
R4

Loss of
human Loss of

service to
Loss of
cultural

Loss of
economicType of 

life service to
the public

cultural
heritage

economic
values

yp
loss

Type of 
damage

Injury of
Living
beings Physical

damage

Failure2)of
Electrical

And
Electronic

systems

Physical
damage

Failure of
Electrical

And
Electronic

systems

Physical
damage

Injury 3)of
Living
beings Physical

damage

Failure of
Electrical

And
Electronic

systems
1) O l  f  t t1) Only for structures.
2) Only for hospital or other structures where failure on internal systems immediately endanger human

life.
3) Only for properties where animals may be lost.  

Type of loss and corresponding risks resulting
From different types of damage
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มาตรการการปองกันฟาผาภายใน ใชแนวคิดของการแบงยาน และการ
กําหนดระยะความปลอดภัย

44
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Interception criteria LPL

Table 6 - Minimum values of lightning parameters and related rolling 
sphere radius corresponding to LPL

Symbol Unit I II II IV

Minimum peak current I kA 3 5 10 16

Rolling sphere radius r m 20 30 45 60

45
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Protection level (Pl)

2,9 – 200

5,4 – 150

10,1 – 100

97% pot*

99% pot*

91% pot*

Pl: I

Pl: II

Pl: III

99% pot*

98% pot*

97% pot*

50

10 50 100 150 200

15,7 – 10084% pot*

*pot: probability of trapping

Pl: IV

0
î/[kA]

97% pot*



21/03/54

26

51

History of the 10/350 μs Waveform

⋅ Around 1985 the waveform parameter “10/350 μs” appear

⋅ Late 1987 different “Protection Levels” are introduced 
(200 kA / 150 kA / 100 kA

⋅ Late 1987 an equation for numerical calculations is given
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Principle of a 
current monitor

Principle of a Rogowski coil
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90 %
100 %

I(kA)

Lightning Impulse
Current (μs)

10/350 (μs)

Tail wave
Front wave

50 %

t (μs)T2
T1

10 %
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90 %
100 %

I(kA)

Lightning Impulse
Current (μs)

10/350 (μs)

Tail wave
Front wave

50 %

t (μs)T2
T1

10 %
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Imax

90%

8/20 is used to test
Type 2 and Type 3

VA L UE

I

50%

90%

10%

8/20

8/20 wave shape

T IM E (μs)20μs

10%

8μs



21/03/54

34

Grap no. I II III

Wave  Form 10/350 8/20 8/20

I max. kA 100 20 100

Q As 50 0,27

W/R J/Ω 2,5-106 2,75-103

68
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Example:
stE RÎÛ ⋅=

kV 100   1 kA 100ÛE =Ω⋅=

      กระแสคายอดเปนพารามิเตอรมีนัยสําคัญ กลาวคือ เปนคาท่ีทําใหเกิดแรงดันตก
ครอมอิมพแีดนซของหลักดนิ หรือวัตถุซ่ึงทําใหเกิดความตางศักยระหวางวัตถุ
กับสิ่งแวดลอม 

74
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UA,K

กระแสฟาผา

กระแสฟาผา 
ชวงเวลาสั้น

โลหะเกิดการ
เผาไหม จาก
การเกิดการ
อารก

Q

Q = ∫idtกระแสฟาผา

กระแสฟาผา 
ชวงเวลายาว

เวลา

เวลา

Qs  ∫idt

Qi = ∫idt

75

      ประจุท่ีเกิดจากกระแสอิมพัลส และกระแสไหลตอเนื่องเปนคาพารามิเตอรท่ีมี
นัยสําคัญทางความเสียหายที่ทําใหโลหะเกิดเผาไหมท่ีเกิดจากการอารก 

อุณหภูมิ

W/R 

W/R = ∫i2dt

เวลา

การเกิดแรงทางกล

76

      คาพลังงานเฉพาะเปนพารามิเตอรท่ีมีนัยสําคัญสําหรับการเกิดความรอนจาก
กระแสฟาผาไหลผานตัวนํา ขณะเดียวกันมีผลทางกลเกิดขึ้นจากแรง
แมเหล็กไฟฟา 

เวลา
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79

      คาอตัราการเพิ่มของหนาคลื่น เปนพารามิเตอรท่ีมีนัยสําคัญสําหรับการเกิด
แรงดันเหนี่ยวนําในวงรอบตวันําท่ีอยูใกลลําฟาผา ทําใหเกิดกระแสไหลในวงรอบ 
การถายเทประจุหลายของฟาหลายลําเปนสาเหตุท่ีสําคัญในการทําใหระบบ
ดิจิตอลทํางานผิดพลาด หรือเกิดการเสียหาย 
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ลําฟาผาชวงยาว
      ลําฟาผาซึ่งมีเวลานบัจากเวลาที่ 10 % ของคาดานหนาคลื่น
จนถึงเวลาที่ 10 % ของคาทางดานหางคลื่นมากกวา 

  10 มิลลิวินาที และ นอยกวา 1 วินาที  10 มลลวนาท และ นอยกวา 1 วนาท

T  = ชวงเวลา (นับจากเวลาที่ 10% ของคาทางดานหนาคลื่นจนถึง
             เวลาที่ 10% ของคาทางดานหางคลื่น)
     Q1 = ประจุของกระแสชวงเวลายาว
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