
21/03/54

1

การปองกันฟาผาภาคที่ 3

วิวัฒน  กุลวงศวิทย



21/03/54

2



21/03/54

3

⋅ LPS (Lightning Protection System) IEC 62305 3 ⋅ LPS (Lightning Protection System) – IEC 62305-3 
– complete system used to reduce physical damages to 
a structure.
Consists of external and internal lightning protection 
systems.
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Electrical continuity check of reinforcement steel bar down 
conductors

S t t  k   f th  

Air Termination
Network

• Suggest to make use of the 
roof neutral terminal

• Otherwise can try the 
method indicated

Continuity
Meter

N

Down
Conductor
under
test

20 *Only one down conductor is shown for clarity

Earth Termination
Network

E
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Franklin 
Rod

Down-
conductor

Faraday Cage

60°

Rod

H

Buried horizontal electrodes 
(eventually connecting rods 

(a) Franklin type LPS: 
a few connected rods

(b) Faraday-cage LPS: 
buried ring electrode

Typical grounding electrode arrangement for LPS-adapted from[17]

(eventually connecting rods 
placed below down-conductors
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Class of 
LPS

Efficiency E 
%

Lightning 
current I (kA)

Rolling sphere 
radius R (m)

Mesh size W 
(m)

Protection 
angle α (*)

I 98 2,8 20 5x5

II 95 5,2 30 10x10 see figure

III 90 9,5 45 15x15 below

IV 80 14 7 60 20 20

The International Standard IEC 62305-3

IV 80 14,7 60 20x20

Maximum values of efficiency, rolling sphere radius, mesh size and protection 
angle corresponding to the class of LPS according to IEC 62305-3
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วิธีปองกัน 
กระแสคา

ตารางที่ 2.1.2  การจัดวางตําแหนงตัวนําลอฟาตามระดับการ
การปองกัน

ระดับการ
ปองกัน 

กระแสคา
ยอดต่ําสุด 

kA 

วิธีมุมปองกัน 
มุมปองกัน 

วิธีทรงกลมกลิ้ง 
รัศมี R (ม.) 

วิธีตาขาย 
ขนาด m 

(ม.) 

1 2.9 20 5 

25

2 5.4 30 10 

3 10.1 45 15 

4 15.7 

ดูกราฟขางลาง 

60 20 
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Faradayscher cage  

Metall shield
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การจัดวางตําแหนงตัวนําลอฟาใหปฏิบัติตามตารางที่ 2.1.2

ก.  วิธีมุมปองกัน

ข.  วิธีทรงกลมกลิ้ง

ค.  วิธีตาขาย

35

36
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Protection method

Table 2- Maximum values of rolling sphere radius, mesh 
size and protection angle corresponding to the class of LPS

Class of LPS Rolling sphere radius 
/m

Mesh size II 

m

Protection angle 

m2

I 20 5 x 5

See figure belowII 30 10 x 10 g

III 45 15 x 15

IV 60 20 x 20
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Positioning of air‐termination systems
General

rolling sphere
method

protective angle 
method mesh

method

39

40
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h1

α1

α2

h1

α2

h2
H

แนวอางอิง

 100 เมตร

21 เมตร
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21 เมตร

บริเวณตั้งแต 30 เมตร ถูก
ฟาผาทั้งหมด

แนวอางอิง

 100 เมตร

 30 เมตร

แทงตัวนําที่ใชเปนมุมปองกัน มุมนั้นคิด
จากแนวอางอิงแนวระดับเทานั้น

บริเวณตั้งแต 60 เมตร ถูก
ฟาผาทั้งหมด

แนวอางอิง
21 เมตร

 60 เมตร

 100 เมตร

แทงตัวนําที่ใชเปนมุมปองกัน มุมนั้นคิด
จากแนวอางอิงแนวระดับเทานั้น
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่

ตารางที่ 2.2.3  ระยะเฉล่ียระหวางตัวลงดินตามระดับการปองกัน

ระดับการปองกัน ระยะเฉล่ีย (ม.) 

1 10 

2 15 

3 20 

4 25 
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b
a Examples of suitable dimensions:

a   1 m
b   0,15 m (not mandatory)
c   1 m
d   as close to the edge as possible

d

c



21/03/54

27



21/03/54

28



21/03/54

29



21/03/54

30



21/03/54

31

3.2  การอยูใกลเคียงของสิ่งติดตั้งกับระบบปองกันฟาผา

     เพื่อหลกีเลี่ยงการเกิดประกายอันตราย เมื่อไมสามารถติดตั้ง
ใหมกีารประสานใหศักยเทากัน    ระยะหาง   s   ระหวางระบบ    
ปองกันฟาผาและสิ่งติดตั้งโลหะ       เชนเดียวกันกบัระยะหาง
ระหวางชิ้นสวนตัวนําที่ไมเกี่ยวของกับสายไฟฟา      ตองเพิ่ม
ระยะหางใหมากกวาระยะปลอดภัย d

d     s ≥ (3.2.1)d     s

l
m

c
i k

k
k      d = (3.2.2)(เมตร)

s     separation distance
MDB  Main distribution Board

electrical 
installations

The formula is:

)m(
k
kks

m

c
i l⋅=

Ki   is a function of the class of
lightning protection system

metal 
installation

down 
conductor

s
g g p y

chosen (induction factor),
Kc   is a function of the geometric

arrangement (current splitting 
coefficient),

Km   is a function of the material in
the point of proximity (material
factor) and

l

foundation earth 
electrode

soil

l(m) is the length of the air
termination system or down-
conductor system from the
point at which the separation
distance shall be determined
to the next point of
equipotential bonding.
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7th fl

kc1 1l

ring conductor 3rd floor

4th floor

5th floor
6th floor

7th floor

B 
co

nd
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tor

kc2 2l

ring conductor

ground floor
1st floor

2nd floor

EB

do
wn
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uc

torkc3 3l

Protection level ki

I 0 1
Material km

Concrete bricks 0 5

Determination of the coefficients ki and km

I 0,1
II 0,075
III 0,05
IV 0,05

Concrete, bricks 0,5
Air 1

PVC 20
PE 60

Regarding the determination of km

the most unfavourable material is 
to be selected!!!
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1=ck

Determination of the coefficient kc
Earth electrodes are not connected to each other

c

C. Wagener

C. Wagener
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     หมายเหตุ    ในกรณท่ีีสิ่งปลูกสรางคอนกรีตเสริมเหลก็   มี
เหล็กเสรมิเชือ่มตอ         และในกรณท่ีีสิ่งปลูกสรางโครงเหล็ก          
หรือสิ่งปลกสรางที่มีสมรรถนะการกําบังที่เทียบเทากรงฟาราเดย  หรอสงปลูกสรางทมสมรรถนะการกาบงทเทยบเทากรงฟาราเดย  
ความตองการในการประสานสิ่งที่อยูใกลเคียงถือวาสมบูรณแลว
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