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หัวขอการบรรยายหวขอการบรรยาย

1 เครื่องวัดท่ีใชในการตรวจวัดและวิเคราะห

2 การพิจารณาเลอืกเครื่องสบูนํ้าท่ีเหมาะสมและมี

่ ่ ้
ประสิทธิภาพ
การตรวจวัดเพือหาประสิทธิภาพของเครืองสบูนํา3

 ใ ื่ ้4 แนวทางการอนุรักษพลังงานในเครืองสูบนํา
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เครื่องวัดท่ีใชในการตรวจวัดและวิเคราะหเครองวดทใชในการตรวจวดและวเคราะห

่1. เคร่ืองวัดอัตราการไหล (Flow Meter)

แบบ Ultrasonic
• ติดตั้งงาย ไมจําเปนตองตัดตอทอ• ตดตงงาย ไมจาเปนตองตดตอทอ
• ราคาสูง ไมคุมคาในการซื้อหากใชงานนอย
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เครื่องวัดท่ีใชในการตรวจวัดและวิเคราะหเครองวดทใชในการตรวจวดและวเคราะห

2. เกจวัดความดัน (Pressure Gauge)

• ใชวัดความดันที่ตกครอมเคร่ืองสูบนํ้า เพื่อหา Head ของระบบ• ใชวัดความดันที่ตกครอมเคร่ืองสูบนํ้า เพื่อหา Head ของระบบ
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เครื่องวัดท่ีใชในการตรวจวัดและวิเคราะหเครองวดทใชในการตรวจวดและวเคราะห

่3. เคร่ืองวัดกําลังไฟฟา (Power Meter)

ใ  ั ํ ั ไฟฟ  I  ื่ ส ้ํใ  ั ํ ั ไฟฟ  I  ื่ ส ้ํ• ใชวดกาลงไฟฟา Input ของเครองสูบนา• ใชวดกาลงไฟฟา Input ของเครองสูบนา
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การพิจารณาเลือกเครื่องสบนํ้าท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพการพจารณาเลอกเครองสบูนาทเหมาะสมและมประสทธภาพ

ืืBest Efficiency Point (BEP) คือBest Efficiency Point (BEP) คือ

ป ํ  ี่ ื่ ้ํ ีป ิ ิBEP เปนตําแหนงทีเครืองสูบนํามีประสิทธิถาพสูงสุดบน 
Pump Performance Curve
การทํางานของเคร่ืองสูบนํ้าจะมีความสมดุลยและเสถียรที่สุด 

ํ  ี ้ณ ตําแหนงนี
ควรพยายามคํานวณเลือกเคร่ืองสบนํ้าใหมีจดทํางานไดควรพยายามคานวณเลอกเครองสูบนาใหมจุดทางานได
ใกลเคียง BEP มากที่สุด
ทางปฏิบัติสามารถใชงานเคร่ืองสูบนํ้าไดในชวง 70%-120%
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การพิจารณาเลือกเครื่องสบนํ้าท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพการพจารณาเลอกเครองสบูนาทเหมาะสมและมประสทธภาพ

Best Efficiency Point (BEP)Best Efficiency Point (BEP)
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การพิจารณาเลือกเครื่องสบนํ้าท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพการพจารณาเลอกเครองสบูนาทเหมาะสมและมประสทธภาพ
ตัวอยาง P  P f  Cตัวอยาง P  P f  Cตวอยาง Pump Performance Curveตวอยาง Pump Performance Curve
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การพิจารณาเลือกเครื่องสบนํ้าท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพการพจารณาเลอกเครองสบูนาทเหมาะสมและมประสทธภาพ

ื่ ้ํื่ ้ํการหาขนาดเครืองสูบนําการหาขนาดเครืองสูบนํา
ตองการใชเคร่ืองสบนํ้า Condenser ที่มีอัตราการสงนํ้าไมต่ํากวา 1 500 ตองการใชเครองสูบนา Condenser ทมอตราการสงนาไมตากวา 1,500 
GPM คํานวณคา Total Dynamic Pump Head ได 95 FT เคร่ืองสูบ
้ ้นําตังอยูในระดับเดียวกับ Cooling Tower คํานวณคา Available Net 

Positive Suction Head เทากับ 15 FT เปดใชงาน 24   ชั่วโมง/วัน ใหPositive Suction Head เทากบ 15 FT เปดใชงาน 24   ชวโมง/วน ให
เลือกใชเคร่ืองสูบนํ้าที่มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด
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การพิจารณาเลือกเครื่องสบนํ้าท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพการพจารณาเลอกเครองสบูนาทเหมาะสมและมประสทธภาพ
การหาขนาดเคร่ืองสบนํ้าการหาขนาดเคร่ืองสบนํ้า d l ี่การหาขนาดเครองสูบนาการหาขนาดเครองสูบนา Model ท 1
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การพิจารณาเลือกเครื่องสบนํ้าท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพการพจารณาเลอกเครองสบูนาทเหมาะสมและมประสทธภาพ
การหาขนาดเคร่ืองสบนํ้าการหาขนาดเคร่ืองสบนํ้า d l ี่การหาขนาดเครองสูบนาการหาขนาดเครองสูบนา Model ท 2
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การพิจารณาเลือกเครื่องสบนํ้าท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพการพจารณาเลอกเครองสบูนาทเหมาะสมและมประสทธภาพ
การหาขนาดเคร่ืองสบนํ้าการหาขนาดเคร่ืองสบนํ้า d l ี่การหาขนาดเครองสูบนาการหาขนาดเครองสูบนา Model ท 3
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การพิจารณาเลือกเครื่องสบนํ้าท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพการพจารณาเลอกเครองสบูนาทเหมาะสมและมประสทธภาพ

ื่ ้ํื่ ้ํการหาขนาดเครืองสูบนําการหาขนาดเครืองสูบนํา

ใ  ีใหมี Service Factor  15 % ของ BHP ของจุดออกแบบ

ใ  ี  ึ ป ใ ใ ี่ใหมีขนาดมอเตอรครอบคลุมถึงปลายใบสูบของขนาดใบสูบที
จุดออกแบบ (Non-Overload Curve)ุ
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การพิจารณาเลือกเครื่องสบนํ้าท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพการพจารณาเลอกเครองสบูนาทเหมาะสมและมประสทธภาพ
การกําหนดหาขนาดมอเตอรการกําหนดหาขนาดมอเตอร ื ป ้ํ d l ี่ื ป ้ํ d l ี่การกาหนดหาขนาดมอเตอรการกาหนดหาขนาดมอเตอร เลือก ปมนํา Model ท 2เลือก ปมนํา Model ท 2

1515% SF% SF =  =  46  46  HPHP
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Motor SizeMotor Size =  =  50  50  HPHP

NOL Motor SizeNOL Motor Size =  =  75  75  HPHP



การตรวจวัดเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องสบนํ้าการตรวจวดเพอหาประสทธภาพของเครองสบูนา

ั้ ี่ั้ ี่ขันตอนที 1ขันตอนที 1
อานคาความดันจากเกจความดันที่ติดตั้งบริเวณดานหนาและหลังอานคาความดนจากเกจความดนทตดตงบรเวณดานหนาและหลง
เคร่ืองสูบนํ้า เพื่อคํานวณความเสียดทานรวมของระบบหรือ Head 
ระบบ

PdPd--Ps = Ps = ΔΔPP ΔP = Head

Ps Pd

1 ฟุตนํ้า = 0.4335 ปอนตตอตารางน้ิว = 2.989 กิโลปาสคาล = 0.3048 เมตรนํ้า
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การตรวจวัดเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องสบนํ้าการตรวจวดเพอหาประสทธภาพของเครองสบูนา

ั้ ี่ั้ ี่ขันตอนที 2ขันตอนที 2
วัดคาอัตราการไหลของนํ้าที่ผานเคร่ืองสบนํ้าวัดคาอัตราการไหลของนํ้าที่ผานเคร่ืองสบนํ้าวดคาอตราการไหลของนาทผานเครองสูบนาวดคาอตราการไหลของนาทผานเครองสูบนา

1 แกลอนตอนาที = 0.2271 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง = 0.0631 ลิตรตอวินาที
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การตรวจวัดเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องสบนํ้าการตรวจวดเพอหาประสทธภาพของเครองสบูนา

ั้ ี่ั้ ี่ขันตอนที 3ขันตอนที 3
ใหพล็อตคา Head (แกนแนวตั้ง) และอัตราการไหลของนํ้า (แกนใหพลอตคา Head (แกนแนวตง) และอตราการไหลของนา (แกน
แนวนอน) ลงบนกราฟสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองสูบนํ้ารุนน้ันๆ 

่ ้เราจะไดจุดตัดหรือจุดทํางานจริงของเคร่ืองสูบนํ้าบนกราฟ และจาก
กราฟเราสามารถอานคาประสิทธิภาพและกําลังมาเพลา (BHP) ของกราฟเราสามารถอานคาประสทธภาพและกาลงมาเพลา (BHP) ของ
เคร่ืองสูบนํ้าได
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การตรวจวัดเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องสบนํ้าการตรวจวดเพอหาประสทธภาพของเครองสบูนา
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การตรวจวัดเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องสบนํ้าการตรวจวดเพอหาประสทธภาพของเครองสบูนา

ั้ ี่ ั้ ี่ ขันตอนที 3 (ตอ)ขันตอนที 3 (ตอ)
จากกราฟ Head และอัตราการไหลของนํ้าผานเคร่ืองสบนํ้ามีคาเทากับจากกราฟ Head และอัตราการไหลของนํ้าผานเคร่ืองสบนํ้ามีคาเทากับจากกราฟ Head และอตราการไหลของนาผานเครองสูบนามคาเทากบ
151 ฟุตนํ้า และ 1,200 GPM ตามลําดับ จะไดวา
จากกราฟ Head และอตราการไหลของนาผานเครองสูบนามคาเทากบ
151 ฟุตนํ้า และ 1,200 GPM ตามลําดับ จะไดวา

ื่ ้1) ประสิทธิภาพของเครืองสูบนํา  จากจุดทํางานบนกราฟ
สมรรถนะฯ อานคาได 81%สมรรถนะฯ อานคาได 81%

2) กําลังมาเพลา หรือ Brake Horse Power (BHP) จากจุดทํางาน
ฟ   ไ ป ื ํ ไ บนกราฟอานคาไดประมาณ 42 kW หรือคํานวณไดจากสูตร
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การตรวจวัดเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องสบนํ้าการตรวจวดเพอหาประสทธภาพของเครองสบูนา

ั้ ี่ ั้ ี่ ขันตอนที 3 (ตอ)ขันตอนที 3 (ตอ)

BHP (kW)    = Head (Ft.H2O) × Flow Rate (GPM) × 0.746
η( ) 3,960 × ηPump

BHP (kW)    151 (Ft.H2O) × 1,200 (GPM) × 0.746BHP (kW)    = 2
3,960 × 81%

BHP (kW)    =     42.1   kW
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การตรวจวัดเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องสบนํ้าการตรวจวดเพอหาประสทธภาพของเครองสบูนา

ั้ ี่ั้ ี่ขันตอนที 4ขันตอนที 4
กรณีที่เราตองการทราบประสิทธิภาพของมอเตอรที่ใชขับเพลาของกรณีที่เราตองการทราบประสิทธิภาพของมอเตอรที่ใชขับเพลาของกรณทเราตองการทราบประสทธภาพของมอเตอรทใชขบเพลาของ
เคร่ืองสูบนํ้าดวยน้ัน สามารถทําไดโดยการวัดกําลังไฟฟาที่จายให

 ึ่ ใ ี่ ี้ ั ไ  ไ   

กรณทเราตองการทราบประสทธภาพของมอเตอรทใชขบเพลาของ
เคร่ืองสูบนํ้าดวยน้ัน สามารถทําไดโดยการวัดกําลังไฟฟาที่จายให

 ึ่ ใ ี่ ี้ ั ไ  ไ   มอเตอร (Input Power) ซึงในทีนีหากเราวัดได 52 kW จะไดวามอเตอร
มีประสิทธิภาพเทากับ
มอเตอร (Input Power) ซึงในทีนีหากเราวัดได 52 kW จะไดวามอเตอร
มีประสิทธิภาพเทากับ

η = BHP (kW) × 100%
ηmotor = Input Power (kW)

42 1 (kW) × 100%42.1 (kW) × 100%
52 (kW) =   80.96 %ηmotor =

21

การตรวจวัดเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องสบนํ้าการตรวจวดเพอหาประสทธภาพของเครองสบูนา

ั้ ี่ั้ ี่ขันตอนที 4ขันตอนที 4

η = WOut,m W
Head (Ft.H2O)×Q (GPM)×0.746

3 960ηm WIn,m ηp = =  WOut,p
WIn,p WIn,p

3,960
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ํ ั ี ่ํ ั ี ่การดแูลและบํารุงรักษาตามระยะเวลาทีเหมาะสมการดแูลและบํารุงรักษาตามระยะเวลาทีเหมาะสม
การตรวจสอบประจําทก 6 เดือน หรือ 1 ปการตรวจสอบประจําทก 6 เดือน หรือ 1 ปการตรวจสอบประจาทุก 6 เดอน หรอ 1 ปการตรวจสอบประจาทุก 6 เดอน หรอ 1 ป
•  การตรวจสอบขันจุดตางๆของระบบไฟฟา

ไฟ 
•  การตรวจสอบขันจุดตางๆของระบบไฟฟา

ไฟ •  ตรวจสอบสายไฟควบคุมและสายกราวด
•  ตรวจสอบ Bearing ของชุดมอเตอรและเคร่ืองสูบนํ้า
•  ตรวจสอบสายไฟควบคุมและสายกราวด
•  ตรวจสอบ Bearing ของชุดมอเตอรและเคร่ืองสูบนํ้าg ุ ู
•  ตรวจสอบระบบหลอล่ืน (อัดจาระบี, นํ้ามัน)

g ุ ู
•  ตรวจสอบระบบหลอล่ืน (อัดจาระบี, นํ้ามัน)
•  ตรวจสอบสภาพ Spring Isolator
• ตรวจสอบ/ขันสกรูยึดช้ินสวนตางๆ
•  ตรวจสอบสภาพ Spring Isolator
• ตรวจสอบ/ขันสกรูยึดช้ินสวนตางๆ
•  ตรวจสอบปรับแตงจัดใหสมดุล (Alignment)•  ตรวจสอบปรับแตงจัดใหสมดุล (Alignment)
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา
การออกแบบ ปรับแตง และใชงานใหตรงตามความตองการการออกแบบ ปรับแตง และใชงานใหตรงตามความตองการการออกแบบ ปรบแตง และใชงานใหตรงตามความตองการการออกแบบ ปรบแตง และใชงานใหตรงตามความตองการ

24
จุดที ่1 = จุดออกแบบ จุดที ่2 = จุดใชงานจริง (เผื่อเกนิ)



แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา
การหร่ีวาลวการหร่ีวาลวการหรวาลวการหรวาลว

จุดทํางานจริง (2)
ั ไ ้ํ

จุดทํางานจริง (2)
ั ไ ้ํอัตราการไหลของนํา = 1,530 GPM

Head ของระบบ = 130 ฟุตนํ้า
อัตราการไหลของนํา = 1,530 GPM
Head ของระบบ = 130 ฟุตนํ้า

( ) ( ี่  )( ) ( ี่  )

ุ
     กําลังมาเพลา = 45 BHP  

ุ
     กําลังมาเพลา = 45 BHP  
จุดออกแบบ (1) (หรีวาลว)

อัตราการไหลของนํ้า = 1,200 GPM
จุดออกแบบ (1) (หรีวาลว)

อัตราการไหลของนํ้า = 1,200 GPM
Head ของระบบ = 151 ฟุตนํ้า

     กําลังมาเพลา 42 BHP  
Head ของระบบ = 151 ฟุตนํ้า

     กําลังมาเพลา 42 BHP       กาลงมาเพลา = 42 BHP       กาลงมาเพลา = 42 BHP  
กาํลังมาเพลาที่ลดลง   = 3        BHP
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ี่ ี่ การหรีวาลวการหรีวาลว
ขอดีขอดีขอด
1. ไมตองลงทุน ทําไดทันที

 ํ ั ไฟฟ 

ขอด
1. ไมตองลงทุน ทําไดทันที

 ํ ั ไฟฟ 2. ชวยลดกําลังไฟฟาของมอเตอร2. ชวยลดกําลังไฟฟาของมอเตอร
ขอเสียขอเสียขอเสย
1. เพิ่มความเสียดทานของระบบและอุปกรณ

ี  ใ  ป ใ

ขอเสย
1. เพิ่มความเสียดทานของระบบและอุปกรณ

ี  ใ  ป ใ2. มีผลตออายุการใชงานของอุปกรณในระบบ
3. ขาดความแมนยําในการปรับ (ในกรณีไมมีเคร่ืองวัด)
2. มีผลตออายุการใชงานของอุปกรณในระบบ
3. ขาดความแมนยําในการปรับ (ในกรณีไมมีเคร่ืองวัด)

26



แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา
การออกแบบ ปรับแตง และใชงานใหตรงตามความตองการการออกแบบ ปรับแตง และใชงานใหตรงตามความตองการการออกแบบ ปรบแตง และใชงานใหตรงตามความตองการการออกแบบ ปรบแตง และใชงานใหตรงตามความตองการ

Pump Head เผื่อ service 
่Factor 15-20% เพือชดเชย 

Friction Loss

27
จุดที ่1 = จุดออกแบบ จุดที ่2 = จุดใชงานจริง (เผื่อเกนิ) จุดที ่3* = เจยีรใบ

แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา
การเจียรใบการเจียรใบการเจยรใบการเจยรใบ

จุดใชงานจริง (เผื่อเกิน) (2) : ขนาดใบพัด Ø 381 มม.
ั ไ ้ํ

จุดใชงานจริง (เผื่อเกิน) (2) : ขนาดใบพัด Ø 381 มม.
ั ไ ้ํอัตราการไหลของนํา = 1,530 GPM

Head ของระบบ = 130 ฟุตนํ้า
อัตราการไหลของนํา = 1,530 GPM
Head ของระบบ = 130 ฟุตนํ้าุ

     กําลังมาเพลา (BHP) = 45 kW  
ุ

     กําลังมาเพลา (BHP) = 45 kW  
ี ใ ( ) ใ ัี ใ ( ) ใ ัจุดเจียรใบ (3*) : ขนาดใบพัด Ø 330 มม.

อัตราการไหลของนํ้า = 1,280 GPM
จุดเจียรใบ (3*) : ขนาดใบพัด Ø 330 มม.

อัตราการไหลของนํ้า = 1,280 GPM
Head ของระบบ = 97 ฟุตนํ้า

     กําลังมาเพลา (BHP) 29 2 kW
Head ของระบบ = 97 ฟุตนํ้า

     กําลังมาเพลา (BHP) 29 2 kW     กาลงมาเพลา (BHP) = 29.2 kW     กาลงมาเพลา (BHP) = 29.2 kW
กาํลังมาเพลาที่ลดลง (BHP)  =    15.8        kW
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ี ใี ใการเจียรใบการเจียรใบ
ขอดีขอดีขอด
1. ลงทุนต่ํา (กรณีใชโรงกลึงหรือชางทั่วไป)

 ํ ั ไฟฟ ไ   ี่ 

ขอด
1. ลงทุนต่ํา (กรณีใชโรงกลึงหรือชางทั่วไป)

 ํ ั ไฟฟ ไ   ี่ 2. ชวยลดกําลังไฟฟาของมอเตอรไดมากกวาการหรีวาลว2. ชวยลดกําลังไฟฟาของมอเตอรไดมากกวาการหรีวาลว
ขอเสียขอเสียขอเสย
1. ไมยืดหยุน ถาแตละชวงตองการอัตราการไหลนํ้าไมเทากัน

ีป ั ี ใ ั ไ ไ 

ขอเสย
1. ไมยืดหยุน ถาแตละชวงตองการอัตราการไหลนํ้าไมเทากัน

ีป ั ี ใ ั ไ ไ 2. อาจมีปญหาภายหลังหากการเจียรใบพัดไมไดมาตรฐาน
3. อาจตองเจียรทุกชุดถาเครื่องสูบนํ้าตอแบบขนาน
2. อาจมีปญหาภายหลังหากการเจียรใบพัดไมไดมาตรฐาน
3. อาจตองเจียรทุกชุดถาเครื่องสูบนํ้าตอแบบขนานุ ุ ู
4. อาจถูกจํากัดดวยลักษณะจําเฉพาะของเคร่ืองสูบนํ้ารุนน้ันๆ

ุ ุ ู
4. อาจถูกจํากัดดวยลักษณะจําเฉพาะของเคร่ืองสูบนํ้ารุนน้ันๆ
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ใ   ใ ป ั ัใ   ใ ป ั ัการใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงานการใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงาน

ืืVSD (Variable Speed Drive) หรือ InverterVSD (Variable Speed Drive) หรือ Inverter

30



แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ใ   ใ ป ั ัใ   ใ ป ั ัการใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงานการใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงาน
Affinity’ LawAffinity’ LawAffinity  LawAffinity  Law
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ใ   ใ ป ั ัใ   ใ ป ั ัการใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงานการใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงาน
จากคาการออกแบบและคาจุดใชงานจริงสามารถคํานวณหาผลประหยัดจากคาการออกแบบและคาจุดใชงานจริงสามารถคํานวณหาผลประหยัดุ
เมื่อติดตั้ง VSD ไดดังน้ี

ุ
เมื่อติดตั้ง VSD ไดดังน้ี

3[      ]BHP2 =    BHP1 × Flow Rate2
Flow Rate1

3

1,200[   ]3

[ ]1

BHP2 =    45 kW × ,
1,530[   ] =    21.71  kW=    21.71  kW

กาํลังมาเพลาที่ลดลง (BHP)  =   (45-21.71) kW   =    23.3   kW
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ใ   ใ ป ั ัใ   ใ ป ั ัการใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงานการใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงาน
หากตองการทราบความถ่ีใชงานสามารถหาได ดังน้ีหากตองการทราบความถ่ีใชงานสามารถหาได ดังน้ีหากตองการทราบความถใชงานสามารถหาได ดงนหากตองการทราบความถใชงานสามารถหาได ดงน

[      ]Flow Rate[      ]Hz2 =    Hz1 × Flow Rate2
Flow Rate1

Hz2 =    50 Hz × 1,200
1 530[   ] =    39.22 Hz=    39.22 Hz1,530[   ]

ความถ่ีใชงานประมาณ =    40  Hzความถ่ีใชงานประมาณ =    40  Hz
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ฟ ป ี ี ํฟ ป ี ี ํกราฟเปรียบเทียบจุดทํางานกราฟเปรียบเทียบจุดทํางาน

34



แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา
การใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงานการใช VSD ชวยในการประหยัดพลังงาน

ขอดี
ี ื ใ ่ ไ ้

ขอดี
ี ื ใ ่ ไ ้

การใช VSD ชวยในการประหยดพลงงานการใช VSD ชวยในการประหยดพลงงาน

1. มีความยืดหยุนในการ ลด-เพิม อัตราการไหลของนํา
2. ชวยลดกําลังไฟฟาไดมากตามกฎ Affinity Law
1. มีความยืดหยุนในการ ลด-เพิม อัตราการไหลของนํา
2. ชวยลดกําลังไฟฟาไดมากตามกฎ Affinity Lawฎ y
3. ไมตองเพ่ิมแรงเสียดทานใหกับระบบ

ฎ y
3. ไมตองเพ่ิมแรงเสียดทานใหกับระบบ
 ี ีขอเสีย

1. ราคาคอนขางสูง
ขอเสีย
1. ราคาคอนขางสูงู
2. ไมควรใชงานต่ํากวา 30 Hz (ผลกระทบระบายความรอน)
3 ถาเคร่ืองสบนํ้าตอแบบขนาน ควรติดตั้ง VSD ทกชด

ู
2. ไมควรใชงานต่ํากวา 30 Hz (ผลกระทบระบายความรอน)
3 ถาเคร่ืองสบนํ้าตอแบบขนาน ควรติดตั้ง VSD ทกชด3. ถาเครองสูบนาตอแบบขนาน ควรตดตง VSD ทุกชุด
4. มีขอจํากัดสําหรับระบบ เปด
3. ถาเครองสูบนาตอแบบขนาน ควรตดตง VSD ทุกชุด
4. มีขอจํากัดสําหรับระบบ เปด
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ใ  ใ ป ้ํ ปใ  ใ ป ้ํ ปการใช VSD ในปมนําระบบเปดการใช VSD ในปมนําระบบเปด
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ใ  ใ ป ้ํ ปใ  ใ ป ้ํ ปการใช VSD ในปมนําระบบเปดการใช VSD ในปมนําระบบเปด
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แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ใ  ใ ื่ ้ํ ปใ  ใ ื่ ้ํ ปการใช VSD ในเครืองสูบนําระบบเปดการใช VSD ในเครืองสูบนําระบบเปด
ขอสังเกต

็ ี่ 1 ั ี่ 2 ใ ป  ํ ใ  H d ื่็ ี่ 1 ั ี่ 2 ใ ป  ํ ใ  H d ื่

ขอสงเกต

การลดความเรวรอบจากจุดท 1 มายงจุดท 2 ในระบบเปด ทาให Head เครอง
สูบนํ้าตํ่ากวา Head ของระบบ เครื่องสูบนํ้าจะไมสามารถทํางานได
การลดความเรวรอบจากจุดท 1 มายงจุดท 2 ในระบบเปด ทาให Head เครอง
สูบนํ้าตํ่ากวา Head ของระบบ เครื่องสูบนํ้าจะไมสามารถทํางานได

แกไขโดยการหรี่วาลวจากจุดท่ี 1 ไปยังจุดท่ี 3 กอน เพื่อเพิ่ม Head ของเครื่อง
สบนํ้า แลวคอยลดความเร็วรอบจากจดท่ี 3 มาจดท่ี 4
แกไขโดยการหรี่วาลวจากจุดท่ี 1 ไปยังจุดท่ี 3 กอน เพื่อเพิ่ม Head ของเครื่อง
สบนํ้า แลวคอยลดความเร็วรอบจากจดท่ี 3 มาจดท่ี 4สูบนา แลวคอยลดความเรวรอบจากจุดท 3 มาจุดท 4

ในทางปฏิบัติทําไดคอนขางยาก ตองใชการตรวจวัด, คํานวณและ 

สูบนา แลวคอยลดความเรวรอบจากจุดท 3 มาจุดท 4

ในทางปฏิบัติทําไดคอนขางยาก ตองใชการตรวจวัด, คํานวณและ ฏ  ,  
Commission ท่ีแมนยํา หรือติดต้ังระบบควบคุมอัตโนมัติเพิ่มเติม

ฏ  ,  
Commission ท่ีแมนยํา หรือติดต้ังระบบควบคุมอัตโนมัติเพิ่มเติม

38



แนวทางการอนรักษพลังงานในเคร่ืองสบนํ้าแนวทางการอนุรกษพลงงานในเครองสูบนา

ใ  ใ ื่ ้ํ ปใ  ใ ื่ ้ํ ปการใช VSD ในเครืองสูบนําระบบเปดการใช VSD ในเครืองสูบนําระบบเปด
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