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เทคโนโลยขีองหลอดLED และ การประยุกตใชงาน

Prepared by

Mr. Pongskorn Ouvuthipong

ชนิดของหลอด LED

5 mmSuperflux LED Power LED
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คุณสมบัติ ประโยชนสําหรับผูใชงาน

• อายุหลอดยืนยาวนาน • เหมาะกับใชในพ้ืนที่ที่เขาถึง ในการบํารุงรักษาไดยาก

• ใชไฟ DC แรงต่ํา • มีความปลอดภยัในการใชงาน

ประโยชนของโคมไฟLEDสําหรับ ผูใชงาน

• ประสิทธิภาพสูง • ประหยัดพลังงาน

• มีสีใหเลอืกหลากหลายสีและเปลี่ยนสีได • ไมตองใช Filter สี และสามารถสรางบรรยากาศเปลีย่นสีได

• ทนตอแรงสั่นสะเทือน • มีความคงทนในการใชงานที่มีการเคลื่อนไหว

• สามารถหรี่ได • สามารถปรับความสวางทําใหชวยประหยัดพลังงาน

• ตัวหลอดมีขนาดที่เลก็ • เพ่ิมความหลากหลายในการออกแบบ

• สามารถเปดแลวทํางานไดทันที

• สามารถเปดทํางานที่อุณหภูมิต่ําๆได

• ไฟฉุกเฉิน , ไฟกระพริบ
• ไฟตูแช

• ไมมีสารปรอทเจือปน • ไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอม

• มีรังสี UV และ Infrared ที่ต่ํา • แสงที่ออกมาไมทําอันตรายตอวัตถุที่สอง

สภาพตลาด LED โดยการคาดการณสําหรบัป 2010-2014

Source: 

• CAGR   ~ 27.8% จากป 2009 ถึง 2014 (18.4 พันลาน USD)
• อัตราการเติบโตของ LED ในโคมไฟสองสวาง อยูที่ 31% ในป 2009 และ 34% ในป2010
• สําหรับ 5 ปขางหนาคาดการณวามีการเติบโตที่มีนัยเชิงบวกดวย CAGR ประมาณ 48% 



22/03/54

3

200

220

240

260

208 LPW

Theoretical maximum for LED

การพัฒนาอยางตอเนื่องของประสิทธิภาพของ LED

80

100

120

140

160

180

200

oo
l W

hi
te

 (l
um

en
s/

W
at

t)

Fluorescent

HID
High Volume 
Production

131 LPW 3 yrs

R&D Capability 186 LPW

XR-E

XR-E

XP-E

XP-G

161 LPW XM-L

0

20

40

60

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Copyright © 2010, Cree, Inc. pg. 5

C
o

CFL

LED
Incandescent

XR-E

Source: CREE



22/03/54

4

เปรียบเทียบ เทคโนโลยีของหลอดทั่วไปกับ LED  
( ในแงของแสงที่ออกมา )

โคมไฟเทคโนโลยีปจจุบัน โคมไฟเทคโนโลยีหลอด LED

Rays missing 
the reflector

ไมมีการสญเสียท่ีตัวสะทอนแสง เพราะ

แสงสูญเสีย
เนื่องจาก
หลอดบัง แสงสูญเสียจากประสิทธิภาพ

ของตัวสะทอนแสง

ไมมการสูญเสยทตวสะทอนแสง เพราะ
แสงออกมาในทิศทางเปดทางเดียว

เปรียบเทียบ เทคโนโลยีของหลอดทั่วไปกับ LED  
( ในแงของการถายเทความรอน )

• วิธีการถายเทความรอนออกไปวธการถายเทความรอนออกไป

การพาความรอน

การนําความรอน + การพาความรอน
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ประสิทธิภาพของ LED ในโคมไฟ LED

Source: GE

ตัวแปรทางไฟฟา,ทางอุณหภูมิ และวัสดุชวยกระจายแสง 
มีผลตอปริมาณแสงของระบบ LED

ประสิทธิภาพของระบบ LED =ประสทธภาพของระบบ LED  
    ประสิทธิภาพของ LED x ประสิทธิภาพทางความรอน x ประสิทธิภาพ ของตัว

กระจายแสง x ประสิทธิภาพของ Driver
    ตัวอยาง  

    LED ประสิทธิภาพ  100 ลูเมน ตอ วัตต
ประสิทธิภาพทางความรอน 92 % (Thermal Degradation )
ตัวกระจายแสง ประสิทธิภาพ  90 %

    Driver ประสิทธิภาพ 90 %
ดังนั้น ประสิทธิภาพของระบบ LED = 
100 x 0.92 x 0.90 x 0.90  =  75  ลูเมนตอวตัต
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Lumen Ratings from LED vs. LED Lighting Fixture 

Source: LED Magazine

ตัวแปรทางไฟฟา, ทางอุณหภูมิ, และวัสดุชวยกระจาย
แสง ลวนมีผลตอปริมาณแสงของระบบ LED 

• การออกแบบตองคาํนึงถึงทัง้ 3 สวน•การออกแบบตองคาํนึงถึงทัง้ 3 สวน

• เทคโนโลยีการออกแบบ ระบบ LED ตางจาก 
เทคโนโลยีที่ใชออกแบบ หลอดไฟอื่นๆ ในปจจุบัน

•เทคโนโลยีการออกแบบ ระบบ LED ตางจาก 
เทคโนโลยีที่ใชออกแบบ หลอดไฟอื่นๆ ในปจจุบัน

ปริมาณลูเมน
ที่ออกมา

ประสิทธิภาพ
ของระบบ LEDทออกมา ของระบบ LED



22/03/54

8

LED CHIP

สวนประกอบสําคัญของ ชิ้นสวน LED Package

เปนตัวกําหนดเบื้องตนของ ความสวาง และประสิทธิภาพของ
LED

Phosphor
มีผลโดยตรงตอสีของแสง ,  CRI และ Color  Shift

Packageg
- ชวยปองกัน LED Chip และ Phosphor

- มีผลตอการระบายความรอน และการกระจายของแสง

- เปนตัวหลักที่มีผลตออายุของ LED
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สวนประกอบของระบบการใหแสงของ LED 

• เลนส หรือ ตัวสะทอนแสง• เลนส หรอ ตวสะทอนแสง

• LEDs บนแผน PCB
• ตัวระบายความรอน
• Driver• Driver

220 V

วัสดุชวยกระจายแสงของ LED – เลนส

• ขอดี
     เปนที่นิยมมาก สามารถหา แหลงจําหนายได    - เปนทนยมมาก สามารถหา แหลงจาหนายได

งาย
- ประสิทธิภาพดี

    - ชวยปกปองตัว LED ดวย
    - มีหลากหลายมุมใหเลือก
• ขอเสียขอเสย
    - การประกอบแบบ manual

- บางเกรดจะใหแสงอมน้ําเงินตรงกลาง 
และเจือเหลือง โดยรอบ

    - yellowish
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วัสดุชวยกระจายแสงของ LED – เลนส

Source: LED Magazine

วัสดุชวยกระจายแสงของ LED – ตัวสะทอนแสง

ขอดี
  ่   -สามารถควบคุมแสงไดดีกวาเลนส เมือ

LED มีขนาดใหญ เมื่อเทียบกับ ขนาด
ของ เลนส

- ประสิทธิภาพดีกวา เมื่อตองการแสง
มุมกวาง

ขอเสียขอเสย
   - มีแหลงจําหนายจํากัด
   - มีราคาสูงกวา
   - มุมมีความหลากหลายนอยกวา
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ตัวระบายความรอน

ขอดี 
- ทนตอการกัดกรอน

 ไ  ี

ขอดี 
- ทํารูปรางตางๆ ไดงาย
 ี

ขอดี 
- ระบายความรอนไดดีที่สุด 

- ระบายความรอนไดดีมาก

ขอเสีย
- มีรูปรางที่จํากัด
- ตองมีเคร่ืองจักรผลิตขึ้นมา

ขอเสีย
- นําความรอนไดนอยกวา
- มักจะตองเพิ่มการะบวน
การบางอยางเพื่อใหทนการ
กัดกรอนไดดีขึ้น

ขอเสีย
- แพงกวาแบบอื่นๆ 
- Fin มีความทนทาน ทางกลนอย
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ตัวระบายความรอน

• Passive Cooling System : Heat SinkPassive Cooling  System :     Heat Sink
• Active  Cooling   System :    พัดลม, Copper Heat Pipe, Synthetic Jet

โครงสรางของ LED สีขาว

Source: OSRAM
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Blue LED (or UV) + Phosphor = White

- LED สขีาว โดยทั่วไปจะประกอบดวย LED
สีน้ําเงิน และ Topping ดวย Phosphor สี
เหลือง

- การเพิ่ม Phosphor สีเหลืองจะทําให ได
อุณหภูมิสีไปทาง Warm White ถาใส
Phosphor สีเหลืองจํานวนนอย ก็จะได สี
Cool White แสงจะออกมากขึ้น
- ตาของคนเราคอนขางจะไวตอ ความยาวคลื่น
ในชวงสี Warm ดังนั้น กระบวนการวาง
Phosphor ที่ไมคงทีเ่ชน หนาไป,  นอยไป หรือ
คุณภาพของ Phosphor เองก็จะทําใหเกิดการไม
คงทีข่องสี Warm White ได

การคัด Bin ของ LED
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การคัด Bin ของ LED ( color bin )
• สีที่จะสังเกตเห็นไดงายที่สุดวามีความเพี้ยนของสี คือ 

สี warmwhite

การควบคุมคณุภาพสีของแสงและผูผลิตหลอด LED
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การควบคุมคณุภาพสีของแสงและผูผลิตหลอด LED

Source: CITIZEN

การคัด Bin ของ LED  
( Forward Voltage Bin )

• มีผลในแงที่จะทําใหอาย LED ส้ันลง หากมีการออกแบบ • มผลในแงทจะทาใหอายุ LED สนลง หากมการออกแบบ 
    วงจรไมดีพอ
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การคัด Bin ของ LED ( Flux Bin )
• มีผลในเรื่องของปริมาณแสงที่ออกมาจะไมเทากัน

ผลของอุณหภูมิตอคุณสมบัติของ LED
เมื่อ อุณหภูมิสูงขึ้น Wavelength จะยาวข้ึน
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ผลของอุณหภูมิตอคุณสมบัติของ LED
เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ปริมาณแสงของ LED จะลดลง

ผลของอุณหภูมิตอคุณสมบัติของ LED 
เมื่อ อุณหภูมิสูงขึ้น อายุการใชงานของ LED จะสั้นลง
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ผลของอณุหภูมิตอคุณสมบัติของ LED 
จากการทดลอบ LED ดาวนไลท 2 ชุดขนาดเดียวกัน โดยขับเคลื่อน LED ที่ ขนาด 26 
w. และ 12 w. ในสภาวะที่ตางกัน คือ Open Air, Semi-ventilated and 
Enclosed

ผลของอณุหภูมิตอคุณสมบัติของ LED 
จากการทดลอบ LED ดาวนไลท 2 ชุดขนาดเดียวกัน โดยขับเคลื่อน LED ที่ ขนาด 26 
w. และ 12 w. ในสภาวะที่ตางกัน คือ Open Air, Semi-ventilated and 
Enclosed
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ผลของอณุหภูมิตอคุณสมบัติของ LED 
จากการทดลอบ LED ดาวนไลท 2 ชุดขนาดเดียวกัน โดยขับเคลื่อน LED ที่ ขนาด 26 
w. และ 12 w. ในสภาวะที่ตางกัน คือ Open Air, Semi-ventilated and 
Enclosed

ขอสรุป

1. เมื่อ LED หลายๆ เม็ดมาวางบน PCB พ้ืนที่เล็กๆ ตองระวังเรื่อง การระบาย
ความรอนเสมอ

2. ขอมูลทั้งทางดานปริมาณแสงและอายุการใชงาน ที่ทาง Supplier เตรียมไว
 ้   ื ไให นัน อางอิง จากสภาพการใชงานจริงๆ หรือไม  

      ( open air , Semi-ventilated หรือ Enclosed ) 

(Luminous Intensity, Luminous Flux, Wavelength, Colour Coordinates, 

Forward Voltage, Reliability) Source: NIST
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อณหภมิที่Junctionตองไมสงเกินกวาที่ 

การออแบบโคมไฟ LED มีสิ่งที่ตองใหความสําคัญเปนพิเศษตางจากการ
ออกแบบโคมไฟในปจจุบัน คือ ตองใหความสําคัญกับการออกแบบเรื่องการ
ระบายความรอนใหกับระบบโคมไฟ LED

อุณหภูมทJunctionตองไมสูงเกนกวาท 

               “ Maximum Junction  Temperature ”

คาของอุณหภูมิท่ี LED Junction จะขึน้อยูกับ

- คากระแส และแรงดันท่ีจาย

- อุณหภูมิ การใชงานโดยรอบ

- การระบายความรอนของ LED ออกสูอากาศ

Tj = Tsp+ ( Rth j-sp * Vf* If)

Tsp  = Solder Pad Temperature

การคํานวณหาคา Tj

Vf      =  Forward Voltage    If  = Forward Current

Rth j-sp =  The Thermal Resistance of Junction to 
Solder Pad

Source: NICHIA
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Source: CREE
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ตัว LED เอง อาจจะไมใช สาเหตุหลักที่ทําใหระบบ LED เสีย 

• ช้ินสวน Electronics อ่ืน• ชนสวน Electronics อน
• การปองกันสัญญาณรบกวนแรงสูง

• พัดลมระบายความรอน

• Lens คุณภาพไมดี

tetc.
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ขอแนะนําสําหรับการเลือกใชงานระบบ LED

• ใช LED ที่มีคุณภาพสูง (CREE, Lumileds, 
Nichia, OSRAM, SeoulSemi) 

• มีการทดสอบในเรื่องของ อุณหภูมิ ภายใต สภาวะการใช
งานจริง (Thermal Design)

• มีการออกแบบวงจรอิเลคทรอนิคสที่ด ีใชชิ้นสวนที่
สอดคลอง (Electrical Design)

• ใชเลนสหรือตัวสะทอนแสงที่มีคุณภาพ ใหการกระจายแสงุ
ตามที่กําหนดไว (Optical Design)

Source: CREE

ปญหาคุณภาพของโคมไฟ LED : เลือกใช LED คุณภาพไมดี

Source: CREE
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ปญหาคุณภาพของโคมไฟ LED : คุณภาพของ Driverหรือ การระบายความรอนที่ไมดี

Driver เสีย

สี LED เปล่ียนเนื่องจาก
การระบายความรอนไมดี

Source: CREE

ปญหาคุณภาพของโคมไฟ LED : การเลือกใช หรือติดตั้ง LENS ไม
ถูกตอง

Source: CREE
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ปญหาคุณภาพของโคมไฟ LED : ความสม่ําเสมอของอุณหภูมิสี

Source: CREE

• Constant Current   ชน 350mA 700 mA ปน น

ชนิดของหมอแปลงที่ใชกบัหลอด LED

• Constant Current   เชน 350mA , 700 mA เปนตน

• หมอแปลงไฟตรง หรือ สวิตซช่ิง Power Supply หรือ Constant Voltage 
เชน 12 Vdc , 24 Vdc เปนตน

• หมอแปลงไฟสลับ
‐ หมอแปลงแกนเหล็ก 12Vacหมอแปลงแกนเหลก 12Vac

 ‐ หมอแปลงอิเลคทรอนิคส 12 Vdc
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1.ดูวาโคมไฟ LED ใชไฟแบบไหน
- Constant Current 350 mA , 700 mA

การเลือกใชหมอแปลงใหเหมาะสมกบัหลอด LED

- Constant Voltage 12 VDC , 24 VDC
- หมอแปลงไฟสลับ 12 VAC

2.ดูขนาดกําลังวัตตของหมอแปลง ใหมากกวาวัตตของโคมทีม่ากกวา

3. ดูวาใช Indoor หรือ Outdoor

4. ใหระวังเรื่อง Voltage drop

• สัญญาณ 0-10 V DC มักใชกับ General Light

สัญญาณควบคุมการหรี่ LED

• สัญญาณ DMX มักใชกับ โคมไฟ LED เปล่ียนสี

• สัญญาณ DALI มักใชกับ General Light
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รูปแบบผลิตภณัฑ LED สําหรับไฟสองสวาง

ผลิตภัณฑ LED สําหรับผูผลิตโคมไฟ LED ผลิตภัณฑ LED สําหรับผูใชงานทั่วไป
Source: NIST

LED Lighting Application

• Replacement Lamp
- สะดวก ใชงาย สามารถแทนหลอดเกาได

โ ั่ ไปไ  ใ  ไ  ็

JC LED 1 W MR16  LED 3 W MR16  LED 5 W

- โดยทวไปไมสามารถใชงานไดเตม

Capacity ของเม็ด LED

- หากเปนPower LED  ขนาด 1 วัตต ขึ้นไป

หลายๆเม็ด ควรมี Heat  Sink เปนตวัระบาย

- Consumer Products & Cost Expectations
GX53 LED 5 W PAR30 LED 10 W PAR38 LED 15 W

Fluorescent LED 18 W, 24 W  QR111 LED 10 W

 Consumer Products & Cost Expectations

- ตองการคา CRI ที่สูง

- โดยทั่วไป ตองการอุณหภูมิสี warm white
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LED Lighting Application

• Downlight

-ใชตัว ถังโคมเปนตวัระบายความรอน

Downlight LED 3 W Downlight LED 5 W

- ตองเปลี่ยนทัง้โคม

- สามารถขับกระแสไดเกือบเทา Capacity ของ
LED หากมีการออกแบบ Heat sink ใหสมารถ
รองรับการระบายความรอนได โดยทั่วไปจะ
นิยมใชแหลงจายไฟ เปนแบบ กระแสคงที่

Downlight LED 10 W
Downlight LED 15 W

Downlight LED 5 W

- โดยทั่วไปตองการคา CRI ที่สูง

- โดยทั่วไปตองการอุณหภูมิสี Warmwhite
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LED Lighting Application

Project  : KProject  : K--Bank Bank SeminaSemina RoomRoom

LED Lighting Application

• Accent  &Track light

• โ ั่ ไป ี้ ํ ั โ ป• โดยทวไป ขณะน สําหรบแทนโคมประเภท
หลอดฮาโลเจน (เริ่มมีการใชงานแทนประเภท
หลอดเมทัลเฮไลดบางแลว)
• ตองการคา CRI ที่สูง
• โดยทั่วไป ตองการอุณหภูมิสี Warmwhite
• มมกระจายของแสงมีความสําคัญ

TRLTRL120120

มุมกระจายของแสงมความสาคญ
•รูปรางลักษณะของโคมมีความสําคัญในการ
เลือกใช
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LED Lighting Application

TK PARKTK PARK

LED Lighting Application

•Built-in Furniture & Retail Display 

SLXSLX1300  1300  LED LED 
Strip Strip 77w or w or 14 14 WW

SLBSLB615  615  LED Strip LED Strip 5 5 WW GX53 LED 5 W

SCLSCL31 31 LED LED 3 3 x x 33WW
SCSSCS236236, RGB , RGB 36 36 x x 11WW MR16  LED 5 W
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• แสงที่ออกมา ไมมีรังสียูวี และอินฟาเรด (รังสีความรอน) จึงไมเปนอันตรายตอผลิตภณัฑสินคา

LED Lighting Application
• Furniture Application

ท่ี ตองหลีกเลี่ยงรังสีพวกนี้ เชน รูปภาพสีน้ํามัน,  ซ็อคโกแลต , ยารักษาโรค , เครื่องสําอาง, 
นาฬิกา, กระเปาหนัง, เสื้อผา, ไวน เปนตน

• กินไฟนอย จึงประหยัดพลังงาน เมื่อเทียบกับหลอดไสหรือฮาโลเจน

• รูปรางเล็ก โคงงอไปตาม รูปทรงตางๆ ได จึงสามารถใสในซอกหรือชองแคบตางๆของ
Furnitureได

• ตัวหลอดอายุยืนนาน ไมตองบํารุงรักษาบอย

• กินไฟ แรงต่ํา เชน 12 V. หรือ 24 V. ดังนั้นจึงมีความปลอดภัย

• ทนตอแรงสั่นสะเทือน หลอดไมขาด

LED Lighting Application
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LED Lighting Application

• แสงจาก LED ทําใหเกิดประกายที่สินคาเปน
เครื่องปร ดับเพชรพลอย นาฬิกา เปนตนเครองประดบเพชรพลอย นาฬกา เปนตน
• ความรอนจากแสงนอย
• สามารถเลือกหลอดใหมีอุณหภูมิสีเหมาะกับ
สินคาที่โชว เชน สรอยทองใชสี warmwhite, 
เพชรใชสีขาวอุณหภูมิสูงกวา 7000 K เปนตน

Project : Central BangnaProject : Central Bangna

LED Lighting Application

Project : Khun Laung JewelleryProject : Khun Laung Jewellery
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LED Lighting Application

SLBSLB615615

LED Lighting Application

SLBSLB615615
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LED Lighting Application
•Retail Display

High-end retail (e.g., designer lebel branded stores)

“High-tech” look; interesting effects; design flexibility, 
“Catching the Eyes”

LED Lighting Application
• ตูแช, ตูเย็นโชวสินคา  

• สามารถออกแบบโคมไฟ LED ที่หลากหลายแล ใหสอดคลองกับรปแบบ• สามารถออกแบบโคมไฟ LED ทหลากหลายและใหสอดคลองกบรูปแบบ
ตูแชเพื่อใหแสงสามารถกระจายไดอยางสม่ําเสมอ

•ในภาวะที่อุณหภูมิตํ่า LED จะมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ทําใหประหยัด
พลังงาน และมี reliability ดีขึ้น

• สามารถเลือกอุณหภูมิสีของ LED ใหสอดคลองกบสินคาที่แสดงในตูแช
ได ทําใหสินคาดูสดขึ้น
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LED Lighting Application
• ตูแช, ตูเย็นโชวสินคา  

วอลมารต เปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนต 
เปนหลอด LED ในตูแชทั้ง 500 สาขา 
สามารถประหยัดคาไฟไดถึง 2.6 M USD

ตอป
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LED Lighting Application
• Refrigerated Display Lighting System

Source: OSRAM

LED Lighting Application

• Cove Light
• Cove light  เปนพื้นทีท่ี่ยากแกการเขาไป
บํารุงรักษา
• มีความตองการเรื่องประหยัดพลังงาน

SLLSLL10921092 SCLSCL150150

• มความตองการเรองประหยดพลงงาน
• ตองการเรื่องการตกแตง

- Dynamic ambience
- บางกรณีตองการอุณหภูมิสีแตกตางกัน
แลวแตกิจกรรมที่ทํา

• การใชงานCove light บางทีตองการรูปแบบ
โคงหรือระยะที่ไม standard

SCXSCX13001300

Rope Light LEDRope Light LED
SCSSCS236236, RGB , RGB 36 36 x x 11WW

โคงหรอระยะทไม standard 
• ไมมีปญหาเรื่องความรอน
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LED Lighting Application

SLLSLL10921092

Intercontinental HotelIntercontinental Hotel
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LED Lighting Application

SCSSCS336336

SCLSCL150150

River City HotelRiver City Hotel

LED Lighting Application

SCLSCL150150

Project : Gem CollectionProject : Gem Collection
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LED Lighting Application

SCLSCL150150

Project : Wannasorn BuildingProject : Wannasorn Building

LED Lighting Application

SCLSCL150150

Project : Pullman Hotel BallroomProject : Pullman Hotel Ballroom
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LED Lighting Application

Project : Museum of Jim ThompsonProject : Museum of Jim Thompson

SCLSCL150150

LED Lighting Application

SCLSCL150150

Project : Grand Ball Room, Landmark HotelProject : Grand Ball Room, Landmark Hotel
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LED Lighting Application

SCSSCS236236, RGB , RGB 36 36 x x 11WW

Voice Station Broadcasting

LED Lighting Application

• Table Lamp

SLRSLR206   6 206   6 W W 

SLRSLR303  5 303  5 WW

SLWSLW503503

• ตองการแสงที่ไมมีความรอน
• ประหยัดพลังงาน 
(ในบางกรณีมีการเปดทิ้งไว)
• ตองการรูปแบบโคมที่มีความ
ป ี d i 

SLWSLW403403 SLRSLR403  5 403  5 WW

แปลก มี design เนนสวยงาน 
ไมเทอะทะ
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กลองไฟ หรือ ปายไฟโฆษณา

SLLSLL10921092
ป ื  ไฟ ป ื้ ี่ ี่  ึ 

LED Lighting Application

• ปายหรือกลองไฟเปนพืนทีทเีขาถึงยากตองการการ   
บํารุงรักษา
• ตองการระดับแรงดันไฟทีป่ลอดภัย
• ตองการความสม่ําเสมอของแสง และการประหยัด
พลังงาน
• ปายมีสีที่ตองการหลากหลายสี การใชสีของแสง 
LED ใหสอดคลองกับสขีองปาย จะทาํใหสีไมเพี้ยน

SLBSLB615615 SLSSLS104104

LED ใหสอดคลองกบสของปาย จะทาใหสไมเพยน
• การใช LEDใหแสดงแบบ Side Lit ทําใหกลอง
ไฟมีความบางและประหยัดไฟ

LED Lighting Application

Project :Central Department StoreProject :Central Department Store

SLBSLB615615



22/03/54

43

LED Lighting Application

Project : King Power SuwannabhumiProject : King Power Suwannabhumi

T5 Fluorescent 320 W SLL1092 LED 150 W

LED Lighting Application

SLSSLS104104

Wang Lee BuildingWang Lee Building
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LED Lighting Application

LED Lighting for Exterior Application

• FAÇADE & Landscape
LED เหมาะกับการตกแตงไฟ Facade 
ใหสวยงาม มีการเปลี่ยนแปลงของสี

SLWSLW101101 SCWSCW145145SLGSLG309309

ตามวันหรือเทศกาล

ไฟใน Landscape บางการใชงาน เชน 
ไฟใตน้าํ มีการบํารุงรักษาที่เขาถึงยาก

 ในไฟ Landscape เดิมนิยมใชหลอด
ฮาโลเจน ก็เปลี่ยนมาใช LED เพราะ
ป ั ไฟ   ไ    

SCSSCS436436

SDXSDX512512

SCSSCS336336

SCFSCF236236

SCUSCU309309
ประหยดไฟกวา และไมรอน 
นอกจากนี้ ก็ไมสูญเสียพลังงานไปที่ 
color filter 

เทคโนโลยี “Media Facate”
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LED Lighting Application

SLLSLL10921092

LED Lighting Application

ENCO BuildingENCO Building
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LED Lighting Application

SCFSCF236236

Project : The RAMA IV Bridge Project : The RAMA IV Bridge 

LED Lighting Application

QUEZON SHRINE MEMORIAL 

SCSSCS336336
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LED Lighting Application

SCSSCS336336

EATON CENTRIS WALKWAY

LED Lighting Application

SCUSCU309309 SCXSCX13001300
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LED Lighting Application

SCTSCT71357135

LED Lighting Application

SCSSCS436436

Chartium Riverside
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LED Lighting Application

SLWSLW101       101       SLW SLW 403403

Kempinski HotelKempinski Hotel

LED Lighting Application

SLGSLG309309
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LED Lighting Application

SCWSCW145145

Installation
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LED Lighting Application

Central KhonkaenCentral Khonkaen
SCFSCF236236

LED Lighting Application

Central WorldCentral World
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LEDs light inside and outside of Asian 
Games 

Seoul Semiconductor lights Asian Games stage

OSRAM LEDs provide architectural lighting

Source: LED Magazine

• Area Lighting & Street Lighting

LED Lighting for Exterior Application

140 W LED streetlight 
penetrated into contemporary penetrated into contemporary 
250 W HPS streetlight in 
Toronto, Canada
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LED Lighting Application
• Area Lighting & Street Lighting

Tunnel Application:  Approximately 27.6 m long, 7.6 m wide

Source: CREE
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Los Angeles Project

• Plan to retrofit 140 000 LED street• Plan to retrofit 140,000 LED street 
lights

• Already installed more than 
20,000 LED street lights

• Expect to save $10 M annually 
($7.5 M from energy and $2.5 M 
from maintenance)

• 40% Energy Savings

• “Carpeted Effect”

Source: LED Magazine

Comparioson Table LED & HPS Streetlight

Description LED Streetlight 150 W HPS Streetlight 250 W
Power Consumption 165 W  285 W 
Heat/Waste Energy Radiate heat through base only Disperses heat and waste energy

Photometric Performance Good. Designed to focus light Bad. Emits light in all direction
Optical Efficiency High Low
Average Life Span 50,000 Hours 24,000 Hours
End of Life Span Dims over time Burns out
Start up Speed Instantly, full brightness within seconds Full brightness after fully warm up

Good. CRI > 75 Bad. CRI < 50
(The color of object is Fresh, Veritable and 

Comfortable
(The color of object is quite Boring)

Color Temperature Ideal Color Temperature (Feel Safe) Quite Low (Yellow or Amber, Uncomfortable)
Li h P ll i N d i d f li h ki l Y i li h i ll di i

Color Rendering Index

Light Pollution No, designed to focus light to working plane Yes, emits light in all direction
Light Heating Cold light Heat comes with light
Durability Very durable, difficult to damage Fragile, Glass/Filament break easily

Environmental Friendly "Green" Light Source Contains Toxic Materials (Mercury)
Maintenance Cost Quite Low  Quite High
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• LEDs to maximize system efficiency

LED Lighting Application
• Area Lighting & Street Lighting

Source: Phillips

• Reduced Maintenance and Service Costs

LED Lighting Application
• Area Lighting & Street Lighting

Source: Phillips
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LED Lighting Application
• Area Lighting & Street Lighting

• Improve Uniformity
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LED Streetlight
High CRI, White Light,   Clear,  

Safe and Comfortable

HPS Streetlight
Low CRI, Yellow Light, Unclear, 

Unsafe,  Boring
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STL60 STL120 STL180

Source: OSRAM
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OPTICAL DESIGN & PHOTOMETRIC TEST
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THERMAL TEST

THERMAL TEST
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รูปแบบผลิตภณัฑ LED สําหรับไฟสองสวาง

ผลิตภัณฑ LED สําหรับผูผลิตโคมไฟ LED ผลิตภัณฑ LED สําหรับผูใชงานทั่วไป
Source: NIST
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Source: National Metrology Centre
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Source: National Metrology Centre
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THANK YOU


